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System izolacji i wentylacji dla pomieszczen z ujemnymi temperaturami



MODULO FREEZE

Magazyny i pomieszczenia chtodzace do przechowywania zywnosci sg coraz bardziej powszechne w budownictwie przemystowego sektora.
Ze wzgledu na znaczng réznorodno$¢ produktéw spozywczych, ktére majg by¢ w nich przechowywane, wyrézniane sg dwa typy:

POMIESZCZENIA O UJEMNEJ TEMPERATURZE temperatury(-4°C -30°C);
POMIESZCZENIA O DODATNIEJ TEMPERATURZE srednia temperatura (0°C +4°C)

FROST HEAVING/FROST HEAVE

Problem, ktéry wykryto w przypadku pomieszczen chtodniczych jest zwigzany z powietrzem chtodzacym, ktére
przenika strukture pomieszczenia w dot, az do gruntu i przyjmuje temperature ponizej 0°C. W takiej sytuaciji

ma miejsce zjawisko ,wysadziny zmarzlinowej’, podczas ktérego zamarzanie podfoza nasigknietego woda powoduje
jego deformacje oraz wypychanie powierzchni w gére . Kiedy woda zawarta w podtozu zamarza, wzrasta jej

objetos¢ i rozszerza sie ona rowno w kazdym kierunku. Kazdy element konstrukcji jest wypychany w gore
tworzac ryzyko naruszenia fundamentu. Ta deformacja podtogi i w konsekwencji ograniczone wykorzystanie
powierzchni magazynowej prowadzi do tworzenia sie peknie¢ w podtodze i czyni strukture niebezpieczna i nieuzyteczna.
Uszkodzenia spowodowane przez zamarznietg podtoge moga prowadzi¢ do probleméw strukturalnych powierzchni,
sytuacja ta moze skutkowac catkowitg rozbiorka uszkodzonej konstrukcji fundamentu i jej wymiana. Zasadniczo w
momencie odszraniania podtoga nie powraca do poprzedniego stanu i nastepuje powolny wzrost zniszczenia
potek i wszystkich automatycznych urzadzen, czynigc je niemozliwymi do naprawienia.
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Rys. 1) Wnetrze chtodni. Rys. 2) Schemat izotermiczny podtoza pod chtodnia. Rys. 3) Uszkodzenia spowodowane przez mroz.

DLACZEGO WARTO UZYWAC SYSTEMU MODULO

Magazyny chtodnicze moga by¢ chronione przy pomocy réznych systemoéw.
Utworzenie wentylowanej przestrzeni pomiedzy gruntem i trwale nieprzepuszczalng
warstwg komor jest najbezpieczniejsza i najbardziej ekonomiczng metodg
konstrukcyjng zdolng do catkowitego wyeliminowania wilgoci. Wykorzystuje ona
pasywny system pozwalajacy na kompleksowe funkcjonowanie i utatwiajacy prace
serwisowe. Wentylowane komory uzyskane sg przy uzyciu szalunkéw SYSTEMU MODULO ©
wykonanych z przetworzonego polipropylenu, lekkich i tatwych w montazu. Aby
zapewni¢ doskonata wentylacje nalezy dokona¢ podtgczenia do przestrzeni wentylowanej
z zewnatrz przez wczesniej utworzone otwory w $cianach zewnetrznych. W przypadku
pustej przestrzeni podzielonej na posrednie elementy, wszystkie czesci muszg byé
polaczone, aby zapewni¢ poprawny i ciagly przeplyw powietrza. MODULO SYSTEM ®jest
tatwe w montazu, a dzieki siatce zbrojeniowej jest szybkie i bezpieczne. Struktura
elementéw Modulo dzigki, ich kopule i ,n6zkom” gwarantuje wysoka odporno$¢ na
dziatajgce obcigzenia, nie wazne czy sg one rozproszone,czy skoncentrowane.

Rys.4) Instalacja MODULO FREEZE

Rys.5) Odpowiedniawentylacja zewnetrzna - Otwory $rednio na kazdy 1 m. Rys.6) Wstawka serwisowa. Rys.7) Réwnomierne przeprowadzenie wentylacji.



GEOBLOCK®

GEOBLOCK?® jest innowacyjnym produktem, ktory w tatwy sposob rozwigzuje typowe problemy placu budowy. Produkt ten zapewnia doskonate zamkniecie
SYSTEMU MODULO tworzac belki podioza bardzo szybko i unikajac przycinania czesci z tworzyw sztucznych w celu dostosowania form do planu.
GEOBLOCK © wykonany z przetworzonego polipropylenu, jest elastyczny i dostosowuije sie do kazdego typu konstrukgji. Jest dostepny w dtugosciach 25 do 39cm
i jest potaczony z SYSTEMEM MODULO® o wysokosci od 13 do 70 cm.

DIPP: modut sprezystosci przy zginaniu 1100 N/mn? - wytrzymalto$c na rozciaganie 35 N/mm? - Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej 0.15 mm/m/°C.

Rys. 9) Przyktad wypetnienia wokét kolumn.

Rys. 8) Typowe zastosowanie GEOBLOCK © Rys. 10) Elementy formujace.

Dzieki doswiadczeniu w budowaniu chtodnii wspdtpracy ze specjalistycznymi badaniami
nad ich rozmiarem firma Geoplast S.p..A. proponuje szereg idealnych produktow.
Dla doskonatej produkcji wentylowanych fundamentéw zaleca sie uzycie SYSTEMU
MODULO® o wysokosciach pomiedzy 20 i 40 cm.

Przy wysokosciach mniejszych niz 20 cm wentylacja dolnej cze$ci bedzie zredukowana
i nie wydajna. Kiedy wysokos$¢ jest powyzej 40 cm moga wystapi¢ problemy z niestabilnoscig
moga wystapi¢ z powodu zwiekszonych obcigzen, ktére sg charakterystyczne dla chtodni.
Czesto dynamiczne typy obcigzen takie jak kota do transportu konteneréw. Aby

zwiekszyé zwartosé struktury polecane jest wprowadzenie belek usztywniajacych fg. 1) Modulo System H20 fg.12) Modulo System H40
na kazde 20 m.,uzyciu elementéw GEOBLOCK® Te belki muszg jednakze
zagwarantowac przeptyw powietrza w dolnej czesci poprzez potgczenie otwordw.
PODLOGA PRZEMYSLOWA NATURALNA GLEBA
PAROIZOLACJA CIENKA WARSTWA BETONU

WIELOWARSTWOWA IZOLACJA WZMOCNIONA DOLNA PLYTA !

SIATKA ZBROJENIOWA W PLYCIE f

MODULO SYSTEM + GEOBLOCK

Rys. 13) Budowa systemu Modulo Freeze.



METODY INSTALACJI

1. Wylewanie obwodowych belek fundamentowych zapewniajac otwory
wentylujgce dolng przestrzenn wedtug wskazan zawartych w planie
(ulokowanie i $rednice)dostarczonym  przez  firmg¢  Geoplast.

2. Tworzenie ptyty z wzmocnionego betonu o grubosci dostosowanej
przewidywanych obcigzen.

3. Realizacja bocznego zamknigcia struktury oraz wypetnienia.
4. Montaz form SYSTEMU MODULO® zgodnie z zaleceniami zawartymi

w planach technicznych firmy  Geoplast, w zadnym przypadku
nie nalezy wykonywac ciec¢ i obcinania brzegéw bez zezwolenia.

SPECYFIKACJA SYSTEMU MODULO

Tworzenie dolnej przestrzeni wentylowanej facznie z goérng ptyta w chtodni przez pozycjonowanie na wyréwnanej powierzchni wzajemnie powigzanych elementow
modutowych z przetworzonego polipropylenu typu SYSTEM MODULG®od Geoplast z kwadratowa podstawa i wysokoscia dostosowana do wymogéw projektu oraz szczytem w
ksztatcie koputy lub serii obnizonych koput, wyposazonych w przynajmniej 4 ptaszczyzny odniesienia do uktadania i odpowiedniego ustawiania siatki zbrojeniowej w celu
uniknigcia wklestosci wypetnienia oraz aby wesprze¢ podstawe struktury. Wzajemnie potaczone moduty sg odpowiednie do otrzymania wylewu betonu z minimalng,
klasg odpornosci C20/25 i utworzenia serii filarow na dwukierunkowej, kwadratowej matrycy. W rezultacie dolna czes¢ bedzie uzywana jako kwadratowa forma

5. Poprzez uzycie elementéw GEOBLOCK®lub FERMAGETTO nalezy
utworzy¢ belki usztywniajace, upewniajac sie przy tym, ze rury
zapewniajg wentylacje miedzy poszczegolnymi sektorami dolnej przestrzeni.

6. Polozenie siatki zbrojeniowej bezposrednio nad SYSTEMEM MODULO ©:
geometryczna  konformacja SYSTEMU MODULO®i GEOBLOCK®
czyni betonowg pokrywe wystarczajacg do catkowitego pokrycia
stalowego zbrojenia.

7. Wykonanie zalania belek fundamentowych i ptyty podczas jednej

operacji podazajac za instrukcjami zapewnionymi przez Geoplast, dbajac
0 odpowiednie wibrowanie betonu.

8. Nastepnie instalacja warstw wykonczeniowych chtodni (izolacja
+ podtogi) umieszczenie weztow kontrolnych w betonie.

o rozstawie osi w dwoch kierunkach. Powstata proznia hydrauliczna bedzie wykorzystana ogélnie do przeprowadzenia systemow i/lub wentylacji fundamentow.

Boczne zamkniecie utworzone z elementdéw typu wysuwanego GEOBLOCK® sg odpowiednie dla kompensacji wszystkich pomiarow projektu do utworzenia pojedynczo ktadzionej

ptyty fundamentowe;j i belek usztywniajacych.

Co daje system:

[ Wedtug uznania kierownika budowy, otwory i/lub wykopy moga by¢ wykonane dla orurowania i / lub przejscia rury przed zamontowaniem systemu

tworzacego.

[ Podioga wentylowana przez utworzone otwory o minimalnej srednicy 80mm na $cianach obwodowych w odlegtosci okoto 1m uzupetnione mozliwym potaczeniem
rur PVC i zewnetrzng kratownicg wykonang ze stali nierdzewnej z siatkg przeciw owadom wykonang z plastiku. Otwory napowietrzajgce dla odpowiedniej

wentylacji korzystnie umieszczone na wigkszej wysokosci w przypadku potudniowej czesci budynku (strona najcieplejsza)w przeciwienstwie do pétnocnej (najzimniejszej strony).

W przypadku, gdy istniejg czesci dolnej przestrzeni wewnatrz belek fundamentowych, system musi by¢ potaczony z czesciami zewnetrznymi lub obwodowymi.
[ Instalacja SYSTEMU MODULO® i GEOBLOCK,® systemow nie wymagajacych deskowania, wykonanych z przetworzonego polipropylenu.
[ Instalacja siatki zbrojeniowej, ktéra jest wymagana, aby przeciwdziata¢ wystepujacym obcigzeniom.

[ Wylew plyty pokrywajacej z betonu o klasie odpornosci okreslonej w projekcie z lub bez uzycia pompy do betonu.

[ Wibrowanie wylewu.



MODULO FREEZE DANE TECHNICZNE

Wymiary opakowania

Wymiary Wysokosé | Diugosé Zuzycie m?na
m betonu H Liczba el. e
cm cm (¥l m?] palete
Y B
71x71 14.0 21.0 0.032 151x151x250 cm| 300 150

Wymiary opakowania

Wymiary Zuzycie )
Wysokosé Dilugos¢ betonu . m“na
cm cm cm [m¥ m2] | Liczba el. palete
Y B
71x71 19.5 26.0 0.033 151x151x235 cm 360 180
H27
Wymiary opakowania
. . Zuzycie )
Wymiary Wysokosé | Diugosé betonu " Liczba ell ™ N2
cm cm Iczba ely palete
cm [m:s/ m2]
Ty B
71x71 21.0 26.0 0.035 151x151x235 cm 360 180

Wymiary opakowania

Zuzycie
Wymiary Wysokos¢ | Dlugosé betonu H Liczba el m’na
cm cm cm [m¥ m?] ' palete
Y B
71x71 24.0 235 0.042 151x151x250 cm 300 150

Zuzycie

Wymiary opakowania

Wymiary Wysokosé Diugosé . m2na
cm cm cm b([a;?/nn,'l:] i Liczba el} palete
'y B
71x71 29.0 26.0 0.045 151x151x240 cm 360 180

Wymiary opakowania

Zuzycie
Wymiary Wysoko$é | Diugosé betonu " Liczba el.| m2na
cm cm cm [m¥ m?] palete
Y B
71x71 34.0 26.0 0.050 151x151x265 cm 300 150

Tabela obciazen

Obcigzenia Grubosé¢

Przeznaczenie

Chtodnicze
pomieszczenia

magazynowe

przypadkowe

piyty

Catkowite

Grubos¢ nacisk na Wzmocnienie

obcigzenie podstawy podioze

mm/cm x cm

0 6.00

40.00 8 47.0 10 0.75 2 x 6/20 x 20
20 0.26
0 7.26

50.00 10 57.50 10 0.93 2 x ¥6/20 x 20
20 0.28
0 9.80

60.00 10 77.50 10 1.25 2 x F8/20 x 20
20 0.38
0 11.0

80.00 12 88.00 10 1.42 2 x 8/20 x 20.

20

0.43




PRZYKLADY ZASTOSOWANIA

Rys.14)PADWA ' CHLODNIA 5320 m? Rys. 15) PADWA ) CHLODNIA 5320 m?
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Rys. 16) REGGIO EMILIA (1 CHLODNIA 6240 m? Rys. 17)REGGIO EMILIA ] CHLODNIA 6240 m?

Rys. 20)BRESCIA (| CHLODNIA 5815 m?




PRZYKLADY ZASTOSOWANIA

Rys.21) DZIATOSZYN — POLSKA [ CHLODNIA ANITA 5450 m?

Rys. 23)

Rys. 25) TORINOL! CHLODNIAI 5310 m?

Rys. 26) TORINO [ICHLODNIA 5310 m?

Informacje zawarte w katalogu sa czysto orientacyjne i podlegaja pewnym zmianom ze wzgledu na cykl produkcyjny.

OBSLUGA KLIENTA: TWORZENIE PROJEKTOW

Projekty w formacie DWG prosimy kierowa¢ na adres: k.janeczek@inter-bis.pl

KATALOGI MONTAZOWE | SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Dostepne na naszej stronie internetowej www.inter-bis.pl w zaktadce ,do pobrania”




GEOPLAST S.p.A.
35010 Grantorto PD - Italia - Via Martiri della Liberta, 6/8

tel +39 049 9490289 - fax +39 049 9494028

e-mail: geoplast@geoplast.it - www.geoplast.it
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